2. MEDIDOR DE FRECUENCIA CARDIACA

Las distintas deficiencias en el funcionamiento del corazón son las causas de muchas muertes en el mundo, este índice de mortalidad con el paso del tiempo se va agrandando, por eso es que se ha tenido que recurrir a la electrónica para crear dispositivos o instrumentos enfocados a monitorear el funcionamiento del corazón.

De tal manera que se propuso a desarrollar un dispositivo electrónico que fuera capaz de

revelar los pulsos cardiacos del corazón tanto del feto como de personas adultas. Para poder detectar los pulsos cardiacos se seleccionó un micrófono piezoeléctrico omnidireccional, que va acoplado al estetoscopio mediante una manguera, se acondiciono la señal para convertirla en forma digital y procesarla con el microcontrolador (PIC_16F877), para finalmente mostrar el dato procesado en los display de siete segmentos.
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3. MEDIDOR DE TEMPERATURA

La temperatura es una medida del calor que tiene un cuerpo. Para determinarla se utilizan los termómetros, instrumentos basados en algún fenómeno físico cuantificable que brindan una medida objetiva de la temperatura (el fenómeno más utilizado es el de la expansión térmica).

La temperatura desde el punto de vista de importancia, la tiene en alto grado, ya que nos sirve como punto de referencia a bastantes eventualidades y diagnósticos. Debido a ser una medida bastante lenta su trabajo en si no la ha ce un factor difícil de estudiar. Desde hace tiempo se le ha tratado de ampliar su campo de conocimiento y se han descubierto varios métodos de medición, y escalas para su estudio.
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4.2 Diseño del programa para el microcontrolador PIC_16F877

Se programa para que el puerto A sea la entrada de las señales analógicas, una entrada como

contador de frecuencias cardiacas y otra entrada para la conversión de analógica a digital, el

puerto B sea la salida a los display, y el puerto C como el control de las lecturas del los

display’s.

El código del programa en lenguaje ensamblador se encuentra en el Apéndice A.

4.2.1 Diagrama de flujo
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8. APÉNDICE A

Código del programa en lenguaje ensamblador DE MICROCONTROLADOR PIC_16F877

list p=16f877 ;Comando que indica el Pic usado

include "p16f877.inc" ;Etiquetas genéricas para el Pic16F877

org 0x000 ;Inicio del programa en la posición cero de memoria

nop ;Libre (uso del debugger)

nop

CBLOCK 20H

R0

R1

R2

R3

R4

_inicio

bsf STATUS,RP0 ;Ir banco 1

bcf STATUS,RP1

movlw CONF_ADCON1 ;PA como entrada digital

movwf ADCON1

movlw 0xFF

movwf TRISA ;PA entrada

clrf TRISB ;PB salida

movlw CONF_OPT

movwf OPTION_REG ;Configuracion del TMRO

bcf STATUS,RP0 ;Ir banco 0

bcf STATUS,RP1

clrf TMR0 ;TMR0=0

ADC

bcf STATUS,RP0 ;Ir banco 0

bcf STATUS,RP1

movlw b'01000001' ;A/D conversion Fosc/8

movwf ADCON0

bsf STATUS,RP0 ;Ir banco 1

bcf STATUS,RP1

clrf TRISA ;PORTA salida

clrf TRISB ;PORTB salida

clrf TRISC ;PORTC salida

clrf TRISD ;PORTD salida

clrf TRISE ;PORTE salida

movlw b'00000111'

movwf OPTION_REG ;TMR0 preescaler, 1:156

movlw b'00001110' ;A/D Port AN0/RA0

movwf ADCON1

bsf TRISA,0 ;RA0 linea de entrada para el ADC

bcf STATUS,RP0 ;Ir banco 0

bcf STATUS,RP1

clrf PORTC ;Limpiar PORTC

_bucle

btfss INTCON,T0IF

goto _bucle ;Esperar que el timer0 desborde

bcf INTCON,T0IF ;Limpiar el indicador de desborde

bsf ADCON0,GO ;Empezar la conversion A/D

_espera

btfsc ADCON0,GO ;ADCON0 es 0? (la conversion esta completa?)

goto _espera ;No, ir _espera

movf ADRESH,W ;Si, W=ADRESH

movwf PORTC ;Muestra el resultado en PORTC

goto _bucle ;Ir bucle

end

BUCLE

movf TMR0,W ;W=TMR0

movwf TEMP ;TEMP=W

movlw LIMITE ;W=10

xorwf TEMP,W ;W XOR TEMP

btfss STATUS,Z ;EL resultado de la anterior instruccion es 0?

goto SIGUE ;Z=0, NO es diferente de 0, TMRO = 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

clrf TMR0 ;Z=1, SI vale 10, TMRO > 9, TMR0=0

clrf TEMP ;Temp=0

call FRECUENCIA

call TEMPERATURA

SIGUE movf TEMP,W ;W=TEMP

call DISPLAY ;Decodifica el valor de DISPLAY

movwf PORTB ;Escribe el valor en PORTB

goto BUCLE ;Salta a la etiqueta bucle

DISPLAY

addwf PCL,f

retlw b'01000000' ;0

retlw b'01111001' ;1

retlw b'00100100' ;2

retlw b'00110000' ;3

retlw b'00011001' ;4

retlw b'00010010' ;5

retlw b'00000010' ;6

retlw b'01111000' ;7

retlw b'00000000' ;8

retlw b'00010000' ; 9

END

Frecuencia

bsf STATUS,RP0 ;Ir banco 1

bcf STATUS,RP1

clrf TRISA ;PORTA salida

clrf TRISB ;PORTB salida

clrf TRISC ;PORTC salida

clrf TRISD ;PORTD salida

clrf TRISE ;PORTE salida

movlw b'10000000' ;configuración del registro OPTION

movwf OPTION_REG

bcf STATUS,RP0 ;Ir banco 0

bcf STATUS,RP1

movlw b'00110000' ;Contador interno de 16 bits

movwf T1CON

clrf CONTA ;CONTA = 0

clrf PORTC ;PORTC = 0

_bucle

movf CONTA,W ;Cargar el valor de CONTA en W

call _display ;Llama a la tabla _display

movwf PORTC ;Al retornar de la subrutina el valor de W se saca

;por el PORTC

call _retardo ;Llama a la subrutina retardo

incf CONTA,F ;incrementa el valor de CONTA

movlw d'8' ;Verifica si ha llegado a 8

subwf CONTA,W

btfss STATUS,Z

goto _bucle ;Si no es 8: ir _bucle

clrf CONTA ;Si es 8: CONTA = 0

goto _bucle ;Ir _bucle

_retardo

bcf PIR1,TMR1IF ;Borrar la bandera de desborde

clrf TMR1L ;Limpiar los registros de conteo

clrf TMR1H

bsf T1CON,TMR1ON ;Habilita el TMR1

_espera

btfss PIR1,TMR1IF ;Verificar el desborde

goto _espera ;Si no ir _espera

bcf T1CON,TMR1ON ;Si desborda: limpiar bandera de desborde

return ;Retorno

_display

addwf PCL,F ;pcl + W >>>> W

;El PCL se incrementa con el valor de W

;proporcionando un salto

retlw b'10000000' ;retorna con valores para PORTC

retlw b'11000000'

retlw b'11100000'

retlw b'11110000'

retlw b'11111000'

retlw b'11111100'

retlw b'11111110'

retlw b'11111111'

end

Temperatura

BSF STATUS,RP0 ;IR AL BANCO 1

BCF STATUS,RP1

MOVLW 0FFH

MOVWF TRISA ;RA0, RA1 Y RA2 ENTRADA ANALÓGICA

CLRF TRISC ;PORTC Y D, SALIDAS,C ES LA SALIDA Y D ES EL QUE MULTIPLEXA

CLRF TRISD

MOVLW 0FFH

MOVWF TRISB ;PORT B PARA INTERRUPCIONES

MOVLW 82H

MOVWF ADCON1 ;CONFIGURAR PUERTO ANALÓGICO: JUSTIFICADO A LA DERECHA

(6

MSB =0), TODOS SON ENTRADAS ANALÓGICAS Y EL VOLTAJE DE REFERENCIA ES VDD Y VSS,

PORTE

SALIDA DIGITAL

CLRF TRISE

BCF STATUS,RP0 ;IR AL BANCO 0

CLRF ADRESL

CLRF ADRESH

CLRF PORTA

CLRF PORTC

CLRF PORTD

TEMPERATURAS

CALL RETARDO2

CALL TERMOPAR

GOTO TEMPERATURAS

LM35

BSF PORTE,0

MOVLW 81H

MOVWF ADCON0 ;CONFIGURAR LA LECTURA DEL ADC, TIENE UN TOSC DE 32 Y SE LEE RB0

CALL ADC

BCF STATUS,C ;LIMPIAR CARRY

RRF CONVERT,F ;DIVIDIR ENTRE DOS, PUES CADA CAMBIO EN EL LM35 ES IGUAL A

SUMARLE 2 BITS AL ADC

MOVF CONVERT,W

;SUBLW 09H ;OFFSET

ADDLW 05H ;SOLO EN CASO DE QUE HAGA FALTA ACOMODAR EL OFFSET

MOVWF BINARIO1

CALL BIN_BCD ;CONVERTIR EL DATO BINARIO A DECIMAL

CALL MUX

DECFSZ R4,F

GOTO LM35

RETURN

TABLA_TERMISTOR

ADDWF PCL,F ;PROGRAM CONTER + POSICIÓN EN LA TABLA

RETLW D'23' ;70H

RETLW D'23' ;0

RETLW D'23' ;0

RETLW D'23' ;0

RETLW D'23' ;0

RETLW D'23' ;0

RETLW D'23' ;0

RETLW D'24' ;77H

RETLW D'25' ;0

RETLW D'29' ;0

RETLW D'31' ;0

RETLW D'33' ;0

RETLW D'34' ;0

RETLW D'36' ;0

RETLW D'37' ;0

RETLW D'38' ;0

RETLW D'39' ;80H

RETLW D'40' ;0

RETLW D'41' ;0

RETLW D'41' ;0

RETLW D'42' ;0

RETLW D'43' ;85H

RETLW D'44' ;0

RETLW D'44' ;0

RETLW D'44' ;0

RETLW D'45' ;0

RETLW D'45' ;8AH

RETLW D'46' ;0

RETLW D'47' ;0

RETLW D'47' ;0

RETLW D'48' ;0

RETLW D'49' ;8FH

RETLW D'50' ;90H

RETLW D'50' ;0

RETLW D'51' ;0

RETLW D'51' ;0

RETLW D'51' ;0

RETLW D'51' ;0

RETLW D'51' ;0

RETLW D'52' ;97H

RETLW D'52' ;0

RETLW D'53' ;99H

RETLW D'54' ;0

RETLW D'55' ;0

RETLW D'55' ;0

RETLW D'56' ;0

RETLW D'56' ;0

RETLW D'57' ;9FH

RETLW D'57' ;0

RETLW D'57' ;0

RETLW D'57' ;0

RETLW D'57' ;0

RETLW D'57' ;0

RETLW D'58' ;A5H

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'58' ;0

RETLW D'59' ;B5H

RETLW D'59' ;0

RETLW D'59' ;0

RETLW D'60' ;B8H

RETLW D'60' ;0

RETLW D'61' ;BAH

RETLW D'61' ;0

RETLW D'62' ;BCH

RETLW D'63' ;BDH

RETLW D'63' ;0

RETLW D'63' ;0

RETLW D'63' ;0

RETLW D'63' ;0

RETLW D'63' ;0

RETLW D'63' ;0

RETLW D'63' ;0

RETLW D'63' ;0

RETLW D'64' ;C6H

RETLW D'64' ;0

RETLW D'64' ;0

RETLW D'64' ;0

RETLW D'64' ;0

RETLW D'64' ;0

RETLW D'65' ;CCH

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;CEH

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'66' ;0

RETLW D'67' ;DAH

RETLW D'67' ;0

RETLW D'67' ;0

RETLW D'67' ;0

RETLW D'67' ;0

RETLW D'68' ;DFH

RETLW D'68' ;0

RETLW D'68' ;0

RETLW D'68' ;0

RETLW D'68' ;0

RETLW D'69' ;E4H

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'69' ;0

RETLW D'70' ;FFH

RETLW D'70' ;0

RETURN
