· La aplicación deberá quedarse a la espera de que el PC de comienzo a la comunicación, por lo tanto deberá ser capaz de detectar la comunicación. La comunicación se realizara mediante el intercambio de paquetes de información, en el caso del bloque PC los paquetes enviados se llaman TELECOMANDOS y en el caso del bloque Tarjeta Digital, TELEMETRIA. Mediante los Telecomandos el bloque PC nos indicará cuando comienza o finaliza la comunicación. Mediante la Telemetría el bloque Tarjeta Digital envía la información recogida de los sensores al PC. La aplicación deberá ser capaz de distinguir cada uno de los Telecomandos. A continuación podemos ver de forma detallada como deben ser estos paquetes:

1. Telecomandos

Los telecomandos enviados por el PC al microcontrolador (Tarjeta Digital) son:

· Comienzo de Conexión

· Solicitud de Telemetría
· Final de Conexión.

Cada telecomando estará caracterizado por un paquete de datos de MTU (Minimum Transfer Unit) = 8 bits, una cabecera de paquete que será el identificativo del telecomando, y fin de paquete común que será FFh. Esta estructura también se ha aplicado al paquete Telemetría. La estructura de cada paquete es como sigue:

a) Comienzo de Conexión/ Solicitud Telemetria

8Bits


	0000 0000 (00h)

	1111 1111 (FFh)


Cabecera Paquete

Fin Paquete
2.  Telemetría

	0000 0000 (00h)

	Temperatura primaria

	Temperatura Ambiente

	Timestamp HSB

	TimestampLSB

	Timestamp HSB

	Timestamp LSB

	1111 1111 (FFh)


Cabecera Paquete




Todos los datos serán de 8 bits excepto el contador Timestamp que es de 32 bits. 

· El protocolo de comunicación entre PC y Microcontrolador se muestra a continuación en un esquema. La comunicación comienza cuando el PC envía el Telecomando de Inicio de conexión (es imprescindible para poder activar el TIMESTAMP) y el microcontrolador interpretará el telecomando, actuara en consecuencia y responderá siempre con una Telemetría. Este protocolo se ejecutara de forma cíclica como si de un “partido de tenis” se tratara hasta que el microcontrolador reciba el Telecomando de Fin de Conexión que provocara un RESET por software que reiniciara el programa y se quedara a la espera de que vuelva a comenzar la comunicación. 
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Fig 49. Esquema del protocolo de comunicación PC- Microcontrolador.

· Llevar un temporizador interno (TIMESTAMP) de 32 bits a 10 (s para indicar el momento en el que se tomaron las medidas. Al recibir un Telecomando de Inicio de Conexión se ha de inicializar el contador. Al ser un contador de 32 bits a 10 (s conseguimos un tiempo de adquisición de datos de hasta 12 horas aproximadamente antes de que se desborde y vuela a contar desde cero.


· Formar el paquete Telemetría con los datos de los 8 canales y el Timestamp y enviarlo de acuerdo al protocolo de comunicación por el puerto serie RS-232 (comunicación asíncrona, 8 bits de datos, 1 bit de comienzo, 1 bit de parada, sin paridad  y velocidad 9600 baudios). Este paquete debe ser enviado como respuesta a cualquier Telecomando excepto al de Fin de Conexión.

Resumiendo:

Utilizo las prioridades de interrupcion para que el TIMESTAMP (alta prioridad) pueda interrumpir a la intrrupcion de baja prioridad que seria el desarrollo del programa una vez es despertado por la recepcion del 1er byte. La finalidad de interrumpir a la interrupcion de baja prioridad es para poder llevar un reloj interno (TIMESTAMP) y asi saber en que tiempo se tomaron las muestras y asi representarlas en el ordenador.

Envio los dos bytes, ya solo con el primer byte salta la interrupcion  y luego quiero recibir otro. De esta forma puedo interpretar los paquetes y saber que me pide el ordenador. (Este programa es muy reducido para lo que se querria hacer, que seria tener muchos mas tipos de telecomandos, pero es resumido para que una vez funcione ir complicandolo).

Una vez he interpretado el telecomando (he hecho que aunque en la comparación sea un error envie una Telemetria) pues tomo los datos de los puertos y los envio recorriendo una tabla en ram.

Paralelamete hago una comparación de esos datos que siempre que no esten dentro de los valores comparados se encendera un led como alarma.
Información Paquete





Final Paquete





Inicio de Conexión





Telemetría





Solicitud de Telemetría





Telemetría





Fin de Conexión





232 = 4294967296 x 10 (s = 42949,67296 segundos =>  11,9 horas








