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|ntroduccion a los Sstemas Trifasicos

Definicion de unared trifasica
3 fuentes de voltage
magnitudes iguales
120 ° de diferencia entre fases

¢Por que utilizar 3 fases AC?

AC permite una sencilla transformacion de
voltages

Maguinas trifasicas tiene un par (torque) menos
ondulado que las monofasicas

Mayor potencia de salida para una cantidad de
cobre dada



|ntroduccion a los Sstemas Trifasicos

PhaseA  (LV, =V.D0°

A / Three phase

Vv, =v,p - 1zox
\ 4

("DV, =V.p120° \ /

Phase B

network

Phase C

Nota: 3 conductores de retorno



|ntroduccion a los Sstemas Trifasicos

Phase A
W
Neutral Conductor Three phase

<@\ k network
Phase C

Phase B

Utiliza 1 solo conductor de retorno -

El Conductor Neutro



I|ntroduccion a los Sstemas Trifasicos

Voltgjes trifasicos Equilibrados

VPD].ZOO A (Bal anced Three Phase Voltages)
C Phase Van  Vbn Ver
V. DO°
i > A 120° 240°
Phase

>
Time

B Phase

VD - 120°

L as tres fuentes de Voltaje se conocen como FASES
Solo se necesita 1 conductor de retorno: EIl NEUTRO.

En un sistema Equilibrado:
Todos los voltges son de igual magnitud
Todos los fasores estan separados +/- 120°



Voltaje de Fase

a (R)A

b (S)
c(T)

Ven Vor an \78]‘] = \7a =VDOV
Vipn =V, =VD - 120°V
Ve =Ve =VD120%V

n



Conexiones Trifasicas

Dos maneras de conectar fuentes/cargas

trifasicas
B

C

C n
—
A
A A
B Conexion en Poligono
Conexion en Estrella (D or “delta” connection)

(Y o *“wye’ connection)



Conexion Estrela

Relaciones de Voltge

V(Ngﬁn V, =V D0’ Voltajis Fase
A » Vg =V, - 120° Fase-a-Neutro
% V, V. =V, D120° (Voltajes ssmples)
VB
. VCA n VAB — VA - VB Voltaj&s deLinea
_ 0
Ve — VBC - VB ) VC Linea-a-Linea
//dB/A/' V., =V.-V, (Voltajescompuestos)
V



Conexion Estrella
Consideramos V,g =V, - Vg =V, D0°- V. D - 120° == /3V,D30°

Similarmente
Vge = Vi - V¢ :VpD - 90°
Voo =V -V, :VpE)150°




Conexion Estrela

Relaciones de Corriente

ILINE

Corrientesde Fasey delinea son iguales




15 Phase current

q — \
Conexion-Y. N A X -
L1ne current 7z
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Para un Sistema Equilibrado L
Za:Zb:ZC I__\Ta_VDOO_I_D_qo

*Z, Z.Dbg°
V,n =V, =VDO° v - 120°

an — Va |b:\§) :V’;) DlZE) =1 B(- 120- q°)

Vo =V, =VD - 120° o 4P

_ V. VP120° _ 0
Ven =Ve =VD120° =7 T7pge P10



Conexion Estrela

Vg =Vg =VDO°

Vi =V =VD - 120°

Ve, =Ve =VD120°

I, =1D(-120-q°)

| — 0]
La corriente del neutro es nula para lc=1D(120-97)
un sistema equilibrado con la carga conectadaen Y

No se necesitaria conexion con € netro
normamente es dificil verificar s la carga es equilibrada



Conexion Estrela

RESUMEN:

If

V, =V,P0° V,s =/3V,D30°
Vg =V,D - 120° then Vg =+/3V.D - 90°
V. =V,D120 ° Vea =4/3V,D150 °

*Voltajeslinea-linea son mayores que los de fase en:\@

 Voltajes compuestos a line-linea adelantan al voltaje de

lafaseen :
30°

e Corrientesdelinea son igualesalasdefase



Conexion Delta

Considermos un conjunto de impedancias
conectadas en Delta

VL
B
—
IB
C _

|c V, =V, ® voltajes delinea y de fase soniguales




Conexion Delta (D)

|, corriente delinea
|, corriente de fase

>




Conexion Delta (D)

la =3 Ipa P - (q+30°%)



Conexion Delta (D)

RESUMEN: lc

| s =1,D0° 1|, =+/31,D - 30°
e =1,D-120° b 1, =+/31,D-150° %\W‘AB
len = 1,120 ° . =+/31,D90°

IBC

A —4

| ntensidades de linea son mayores que las de fase en:

eCorrientesdelinea seretrasan a la intensidad delafase 0
en : 30

e Voltajesdelinea son iguales a las de fase



Secuenci a delas Fases

> >ecuenc aNegativa

Secuenu a Positiva

ABC
: NN\ SN

A
i

— A Phase o
— BPhase— ) '
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0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04
Time - seconds



ransformacion Y-D a el

0= @“\ Cu

ﬁ Qb — ZY:%ZD




Potencia en Sistemas Trifasicos

En un sistematrifasico la potencia
entregadaalacarga = sumadelas
potencias suministradas por cada fase

— Para monofasicos

Ifase P = Vphase | phase COS (q)

Para trifasicos

g ise angulo entre e
voltajedefasey la
corriente de fase

P = 3Vphase IIohase cos (g)



Potencia en Sistemas Trifasicos

ConexionY  p =3v | cosf
P =43 (\/BVp)p cos f

como V, = \/§Vp &l =1,
\ P = \/§VLIL cos f

Conexion D
Potencia total P =3V |, cosf = (\Evp X\@Ip)cosf
como V, =V, I, =3I,

\ P= \@VLIL cosf




