Médulo comparador y médulo de referencia de tension

MODULO COMPARADOR
Yy
REFERENCIA DE TENSION PARA LA COMPARACION
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

Estos dos modulos existen en la version de los PICléF87xAu

pero NO en la version PIC16F87x
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

El Mddulo Comparador

- Dispone de dos comparadores analdgicos C1 y C2 cuyas entradas pueden ser
seleccionadas entre los pines RAO a RA3 y cuyas salidas pueden utilizarse
para lectura digital interna o bien conectarse a dos pines de salida: RA4 y RAS

- También podria ser posible emplear un nivel de tension configurable y
generado por otro bloque, el denominado Mddulo de Referencia de Tensidn

» El multiplexado para la seleccién de las entradas a comparar y las salidas a
generar depende del registro de control de comparacién CMCON (0x9C).
Existen 8 configuraciones posibles de entradas y salidas de comparacién que
se seleccionan con los 3 bits menos significativos (CM2-CM1-CMO)

- En ese mismo registro se pueden leer los estados en la salida de cada uno de
los comparadores Cly C2 y si se desea invertir o no la ldgica del resultado de
la comparacion que aparece a la salida
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

RegiSTr‘o CMCON | czout | ciouT | camv | cimv |

(0x9C)

R-0 R-0 RAN-0 RAND

RAN-0 Ra-1 Rd-1

cis | emz | cmi

bit 7

bit 7 C20UT: Comparator 2 Ouiput bit
Wi C2IMY = -
1= C2 WVIN+ = G2 VIN-
0= C2WIN+T < 22 ViIN-
Wil CoINY = 1
1= C2 VIN+ < C2 ViIN-
0= C2WVIN+t = 22 ViIN-

bit § CAOUT: Comparator 1 Oulput bit

When CTINY = O
1=C1 VINE = C1 ViIN-
0= C1 VIN+E < C1 VIN-

When S1IMY = 1,
1=0C1 VINE < C1 ViIN-
0= C1 VIN+ = C1 WIN-

bit 5 C2INV: Comparator 2 Elu:put Inwversion it

1 = C2 output inverted
0 = C2 output not invered

bit 4 CAINY: Comparator 1 Ouput Inversion kit
1 = &1 output inverted
I =N T = S

bit 3 CIS: Comparator Input Switzh bit

‘When CM2:CMD =110:;

1= 21 VIN- connects o RAIANI
C2 VIN- connects io RAZANZ

0= C1VIN- connects o RANAND
C2 VIN- connects io RA1/AN1

bit 2 CM2:CMO: Comparator Mode bits

.IIIIIIIIIIIIIIII! EEEEEEEEEERER

Estado de las salidas

c2
—+

c1
|+

Posibilidad de inversion de
las salidas de cada comparador

Configuracion de entradas y
salidas
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Méddulo comparador y médulo de referencia de tension

Comparators Reset Comparators OfF [POR Datault Valus)
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Configuracion compatible
con la de los dispositivos
PIC16F87x

El registro de direccion de
datos del PORTA: TRISA

controlara la direccion de

los datos en los pines

en cada modo configurado

Las lineas podrian estar
definidas como digitales,
pero el buffer de entrada
consumiria mas corriente
que la especificada para
una entrada analdgica
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

Modo de Trabajo de los Comparadores

» Si la entrada analégica Vi, es mayor que la entrada analdgica V4, _, entonces
la salida del comparador serd un estado digital alto

- Si la entrada analdgica Vyy, es menor que la entrada analégica V., entonces
la salida del comparador serad un estado digital bajo

Ejemplo de comparacidn:

VIN- -

VIN+

) Incertidumbres debidas
\ a tensiones de desviacién
Output y tiempo de respuesta
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

Referencias de Comparacion

La referencia de tension para la comparacion puede ser:

» Externa: se conectarad a cualquiera de los pines de entrada externos del comparador
y esa tension deberd estar comprendida entre VDD y VSS

- Interna: se puede emplear una referencia de tension generada a nivel interno por parte
de un médulo interno especifico presente dentro del microcontrolador cuando se
configuran los bits CM<2:0> con la combinacién 110

Four Inpute Multiplaxed to Two Comparators

CMZCMD =110
i h | S
H.'E'.Il'e'.l'“:l - o O =0 W :.__..
i = A (= i_-..'-._ - —
RAIAMNI —o o | €1 C100
4
RATANT 2o i
’ ClEm 0 VR :--.___
RA2ANZ 2o CE=a | . 03— C20UT
— - ’ 4
‘..."......-........................: Modulo Referencla
:CVREF From Comparator de Tension
"“EF'""':':""E ________ : para Comparacion
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

Mddulo de Referencia de Tensidn para Comparacion

Se trata de un divisor resistivo a partir de la tension de alimentacion del microcontrolador

VoD
CVREN: Activacion de y . o
tensién de referencia Tension de referencia a dividir = Vyy - Vgar
16 Siages .,
__f:_ CVRR: Seleccion del
R g = R : rango de tension
AN A et A e A -.—I' de referencia

Podria ser salida de un b

conversor D/A basico
con carga exterior alta

RAANZREF-CVREF =

il
CVROE: Salida de
tension de
referencia 1 - CVR3_CV!20:
C\VREF 16:1 Analog MUX cvrz2 | Seleccion
out ta 1 s
:-:-m:.-'lai'.:r = '::.“:E:: de tension

de referencia
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

Registro CVRCON

(0Ox9D)

e

bit 3-0

RAW-0 RAW-0 WO -0 RAW-0 RW-0 RO RO
CVREN | CVROE CVRR — CVR3 CVR2 CVR1 CVRD
bit ¥ bit O

CVREN: Comparator Violiage Reference Enable bit

1= CVser circuit powered on

0= CVREF circuit powered down

CVROE: Comparator Wass Cutput Enable b

1= CVaer voliage leve is output on RAZANZNRe=-CWeer pin

0= CVRer voliage leve is disconnecied from RAZANINEe=-ICVses pin
CVRR: Comparator Vass Range Selscton hit

1= 0t 075 CVRarc, with CVrarRc/24 step size

o= 0.25 CVWrere 1o 0.75 CVrerc, with CVRerc/32 step size
Unimplemented: Read as 0

CVRI:CVRD: Comparator Vises Value Selection bits 0 = VRAVRD < 15
When CVER =1;

CVReF = (WR<3:0=/ 24) « (CVR2RC)
When CVER = 0

CVrer = 14 » (CVrarc) + (VRI VRO 32) « (CVazac)
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

Interrupciones delMadulo de Comparacion

* El médulo de comparacién puede generar una interrupcién por activacién del flag CMIF
(Flag de Interrupcion del Comparador) presente en el registro PIR1. El flag CMIF se pondrd
a 1 si se produce un cambio en la salida de cualquiera de los dos comparadores (C10UT

6 C20UT) desde la dltima lectura que se realizé del registro CMCON

* El flag debe ponerse a cero por
software pero ademds debe realizarse NS
previamente una oper'acién de lectura . ] "
: : | de bloques

(o escritura) del registro CMCON para 3:?:‘:2:: da de Igg \ |
que deje de darse la discrepancia entre el comparadores ]
valor actual y el valor leido P v

To RAL of

) ., RAS Fin
* Para que se produzca la interrupcion . T o
deben encontrarse activadas la = I:
, . Read CMCON

mdscara particular (CMIE en PIE?2), | = _
la de periféricos (PEIE)y la global
(GIE) o T il

ZAIF —. [ L @ o

al | p——

riher EM 4
somparatar
|- | Fead CMCON
[—HEEEﬂ —
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Médulo comparador y médulo de referencia de tension

Caracteristicas especiales del Mddulo Comparador

» Si un comparador se encuentra activo y se sitla al microcontrolador en modo de
bajo consumo (SLEEP), el comparador permanecerd activo y las interrupciones si
estdn activadas mediante sus mdscaras seran funcionales y podradn sacar al micro
de su modo de bajo consumo (lo despiertan) si cambia la salida de alguno de los
comparadores desde la dltima lectura

* Las lineas de entrada analdgicas para los comparadores presentan un equivalente
eléctrico como el mostrado, la presencia de diodos de proteccion en las entradas
impide que la tension supere en mas de 0,6V la tensién Vi ni que se sitde 0,6V por
debajo de Vg

£
=
F
I
I
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