[image: image1.jpg]MARCO
PUERTA

CONTACTO
MAGNETICO

HOJA
PUERTA

Ubicacion de los contactos magnéticos.



IES de SABÓN. DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD          

CM de INSTALACIÓS ELECTROTÉCNICAS 

MÓDULO: INSTALACIÓS SINGULARES EN VIVENDAS Y EDIFICIOS                                      Fondo Social

TEMA: SENSORES DE ALARMA                                                                                          Europeo
[image: image2.png][

-¢———— ESCAPARATE

)

i
\SENS*ORES/?

Instalacion de tres sensores de vibracién en un escaparate.


















Los sensores electrónicos, también llamados captores o transductores, son dispositivos de reducido tamaño y alimentados por baterías, o fuente de alimentación a baja tensión (6 V a 12 V), que detectan con un campo de actuación variable (varios metros), cualquier cambio de magnitud física y la convierten en variación eléctrica. 


Así se puede transformar en variación eléctrica un cambio de temperatura (aplicable en termostatos), un cambio del volumen en un recinto por la presencia de personas u otros elementos extraños (alarmas por intrusión), un cambio en el oxígeno del aire (detectores de CO2), etc. 


Aplicado a un sistema de seguridad o alarma, las variaciones eléctricas enviadas por los sensores son recogidas por la Unidad de Control o Central de Alarma, que una vez convenientemente tratadas dan lugar a la activación de sirenas, etc. 


Las actuaciones a detectar por estos componentes serían: 
. Apertura de puertas, ventanas, persianas. 
. Paso por lugares determinados. 

. Roturas en escaparates o cristaleras. 
. Agujeros en paredes. 

. Cajas fuertes. 

. Etc. 


El sensor a efectos de activación o desactivación de la alarma, podemos considerarlo como un interruptor que está abierto o cerrado. Cuando hay que instalar varios sensores, éstos se colocan todos en serie. 

. Sensor cerrado: alarma en reposo. 
. Sensor abierto: alarma activada. 


Los sensores pueden ser instalados, bien mediante la realización de cableado por las instalaciones a proteger, o bien por medio de receptores de radio. Cuando los sensores son instalados mediante la realización de un sistema cableado, además de una línea de circuito cerrado para sus contactos, debemos llevar una línea de alimentación paralela, que permita su funcionamiento.


La realización de estas instalaciones puede necesitar una gran tirada de cable, lo que hace encarecer la instalación y lo que es más importante, es fuente de averías: cable que se interrumpe, falsos contactos, cables por el local protegido, etc.


Se suelen instalar sensores vía radio, que son básicamente iguales a los anteriores, a los que se les ha instalado un pequeño emisor de radio de unos 60 o 70 m de alcance. De esta forma, conseguimos respetar la decoración del local protegido y evitar posibilidades de avería y falsas alarmas. Indirectamente también conseguimos abaratar los costes de la instalación, ya que aunque un sensor vía radio es más caro que otro normal, el hecho de no realizar el cableado de la instalación abarata los costes de material y de tiempo.


En instalaciones de grandes dimensiones, se colocan módulos repetidores que permiten la conexión de los sensores con la central de alarma.
SENSORES DE INTRUSIÓN


Los sensores de intrusión tienen por misión detectar las entradas de extraños (personas), por los lugares en que estén colocados, entendiendo por lugares todos aquellos que sean factibles de intrusión o paso de «cacos». Pueden ser perimetrales, volumétricos y lineales.

Perimetrales


Estos sensores están encargados de vigilar el perímetro de una instalación. Son como una barrera colocada alrededor del edificio protegido y se activan cuando algo o alguien la atraviesa.


Se sitúan en la periferia del edificio a proteger, puertas, ventanas, vallas, etc. Detectan al intruso antes de que penetre en el edificio, pero por el hecho de estar colocadas en el exterior, deben ser capaces de soportar las inclemencias atmosféricas y, lo que es más, no responder a alguno de sus efectos, viento, lluvia, niebla, etc.

Sensores volumétricos 


Los sensores volumétricos son aquellos que actúan por detección de movimiento dentro de un volumen determinado, generalmente colocados en locales tales como oficinas, despachos, etc. 


Se suelen instalar en el interior de los recintos y detectan el paso de las personas que por allí pasan. Vigilan así el volumen del local. Su alcance es limitado, por lo que se tendrá que usar más de uno cuando la zona a proteger sea amplia o formada por varios recintos o habitaciones (algo que suele ser normal). 


Algunos modelos de volumétricos vienen provistos de un sistema de protección ante un defecto que presentan: son inutilizados si se tapan. Este sistema se llama antienmascaramiento. En el momento de taparlos producen una señal de alarma, advirtiendo así de la manipulación. 


Si son manipulados durante el tiempo en que el sistema está desconectado, el sistema dará aviso en el momento de su conexión.
Sensores lineales


Los sensores lineales son sensores que actúan al romperse una determinada barrera debido al paso por ella de un individuo u objeto.Se suelen componer de un elemento emisor (infrarrojos o microondas) y otro receptor.


En condiciones normales, el receptor recoge las emisiones del emisor y al pasar «algo o alguien» por su campo de actuación, deja de recoger momentáneamente la emisión, o detecta que hay una variación determinada de la señal recibida, activando de esta forma la alarma.


Por último, decir que las características de funcionamiento estriban en que cubren una zona estrecha y alargada, aprovechando estas posibilidades para diseñar y realizar el sistema de alarma.
CLASIFICACIÓN DE LOS SENSORES


Sensores de intrusión:


Perimetrales 


- Sensor sísmico o de vibración



- Cinta conductora autoadhesiva.



- Sensor por contactos magnéticos.



- Sensor microfónico de rotura de vidrio.


Volumétricos



- Radar o microondas.



- Infrarrojos.



- Sensor de doble tecnología.


Lineales



- Barreras infrarrojos.



- Barreras microondas.



- G.P.S.


Varios



- Contacto velocímetro de caja fuerte.



- Vallas sensorizadas.



- Alfombra detectora de pisadas.


Sensores especiales


Se ve que existe gran variedad de sensores y se aconseja estudiar muy bien sus características antes de realizar el diseño de la instalación de seguridad.
Sensor por cinta autoadhesiva conductora


Es una cinta adhesiva de material conductor que se adhiere sobre el cristal o superficie a proteger (escaparate, cristal, etc.).


Como la cinta es conductora, pasa por ella una corriente que se interrumpe al romper el cristal (también la cinta), activando la alarma. Su principal inconveniente es que se ve la cinta, con lo que el posible ladrón puede eludirla cortando sólo el cristal.


No es conveniente cortar la cinta para realizar la instalación (esquinas del escaparate); hay que ponerla entera, ya que las posibles dilataciones debido al calor o al frío, pueden hacer variar la conductividad de la cinta, proporcionando falsas alarmas.

Sensor por contactos magnéticos


Se instalan directamente sobre la superficie a proteger. Detectan la apertura de puertas, ventanas y persianas. Constan de dos piezas colocadas, una en el marco de la puerta o ventana y otra en la hoja de apertura.
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Su funcionamiento se basa en unas laminillas finas que por la acción de la atracción de un imán, cierran el circuito. Al abrir la puerta o ventana, separa el imán de las láminas y éstas, al separarse, abren el circuito produciendo la señal eléctrica que activará la alarma.


En la parte móvil se coloca el imán y en la parte fija se ubica el sensor. En condiciones normales, todos los contactos están cerrados, formando un circuito serie. Cuando un contacto es activado, se interrumpe el circuito y se genera el impulso que activa la alarma.


Los hay de distintos tipos y modelos, para puertas de madera, puertas metálicas y de garaje, cambiando sólo las características físicas del detector (más grandes o más pequeños).

Sensores microfónicos de rotura de vidrio


Son detectores que se activan por medio de los sonidos agudos de determinadas frecuencias, siendo inalterables ante sonidos graves. Se utilizan para proteger escaparates, puertas de cristal y ventanas. Nunca se colocan sobre la superficie a proteger, sino que se instalan cerca de la misma. Tienen un campo de aplicación muy amplio (100 m.) son bastante eficaces y poco propensos a falsas alarmas.


El sensor, que es de reciente aparición y que más se suele utilizar, es el que basa su funcionamiento en el siguiente principio:

Cuando se produce una rotura de cristal se provocan dos tipos de sonido de distinta frecuencia; el primero, debido al impacto sobre el cristal, es un sonido grave de unos 200 Hz; el segundo, debido a la rotura del cristal, es un sonido agudo con una frecuencia de 3000 a 5000 Hz. Estos sensores solo actúan cuando oyen estos dos sonidos en un intervalo de tiempo muy corto (máximo 200 mseg.), no reaccionando a otros sonidos, aunque circunstancialmente sean de la misma frecuencia.

Además, el sensor tiene un micrófono que es sensible a las frecuencias de 3000 a 5000 Hz que corresponde a las frecuencias de la rotura del vidrio.


Aunque como se dijo, son poco propensos a las falsas alarmas, nunca se deben instalar como único sistema de seguridad y deben colocarse en el techo o en la pared del local, nunca en el cristal.


Sensor sísmico o de vibración 

Este sensor se coloca sobre una superficie y cuando recibe un golpe o vibración, dentro del sensor se produce la separación de dos masas, lo que origina la interrupción del envío de una señal eléctrica. 

Los hay de varios tipos: piezoeléctrico, de péndulo y de mercurio. 
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El piezoléctrico reaccionará si se intenta cortar el cristal, aunque si se da un golpe, puede no reaccionar de ninguna forma. 

    Estos sensores no deben colocarse en lugares que tengan generalmente vibraciones ya que, por ejemplo, el paso de un coche o camión puede activarlos. 

El sensor de mercurio se basa en una gota de mercurio que al moverse cierra el circuito. 


Se suelen colocar en paredes, cristaleras, etc., y por sus propias características son propensos a falsas alarmas, por lo que se utilizan cada vez menos, aunque se les puede poner un analizador que compare la información de los detectores instalados, para así evitar en lo posible las falsas alarmas.

Sensor por radar o microondas


El detector de microondas está compuesto de dos partes: un emisor y un receptor. El emisor emite unas ondas electromagnéticas que se reflejan por los objetos existentes en el área que estemos protegiendo y vuelven éstas al receptor. 

Una vez funcionando en condiciones normales, el detector tiene en cuenta las ondas reflejadas (queda en situación estable); cuando varía un objeto dentro de la zona protegida, varían las ondas reflejadas captadas y esa variación es utilizada por el detector para activar la alarma.


Estas ondas atraviesan finas superficies, como madera, cristal, etc., pudiendo detectar cualquier movimiento que se produzca detrás de ellas.


También podríamos decir que son elementos bastante delicados en su instalación y su uso indebido puede provocar muchas falsas alarmas.


Las normas básicas para su colocación son:
. No instalarlos en superficies sujetas a vibración.

. No instalarlos donde permanezcan tubos fluorescentes encendidos.

. No instalar en zonas donde se pongan en marcha mecanismos como    

  motores, impresoras, etc.

. Tener presente para la elección del detector, si pueden pasar  

  animales, como perros, gatos, etc..     

Sensores por infrarrojos pasivo


Los rayos infrarrojos son rayos no visibles, que se comportan igual que la luz, es decir, que se transmiten como un haz en línea recta y pueden ser reflejados por cualquier superficie brillante.


La luz visible va del rojo al violeta, teniendo cada color una frecuencia determinada de radiación. El rojo tiene la frecuencia más baja y el violeta la más alta, pero hay emisiones a una frecuencia menor que la correspondiente al rojo y se llaman infrarrojos (que quiere decir por debajo del rojo).


De la misma forma hay otras emisiones que emiten a una frecuencia más alta que el violeta y se llaman ultravioletas (que quiere decir por encima del violeta). Todos estos colores no los ve el ojo, pero se comportan de la misma forma que la luz con otros colores.
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El cuerpo humano emite calor en forma de radiación infrarrojo de una longitud de onda proporcional a su temperatura y los detectores de este tipo funcionan captando esta radiación.
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Si colocamos una lente de aumento delante del sensor conseguimos proyectar la imagen de la habitación en el mismo, al igual que en una cámara.


El detector, en condiciones normales de funcionamiento, memoriza la cantidad de luz infrarroja existente en su área de vigilancia; cuando un cuerpo humano u otro se introduce en ella, se produce una variación en estas radiaciones, siendo captada por el detector (que está formado por componentes electrónicos que son capaces de «ver» la luz infrarroja), accionando así la alarma.

Cubren un área parecida a un abanico, cuyo vértice será el propio detector, comprendiendo un determinado ángulo y alcance, según el modelo utilizado.
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Si hay algún obstáculo delante del detector (mueble, estantería, etc.) todo lo que se mueva por detrás no será captado; y todo lo que se mueva en su campo dentro del área protegida será detectado, haciendo
activar la alarma.
 
También los hay de tipo lineal y cubren una zona estrecha y alargada. Son iguales a los anteriores, sólo que cambian su campo de detección.


Para evitar falsas alarmas producidas por aumentos de temperatura ambiente, el detector de infrarrojos es doble, por lo que sólo actúa si uno de los dos recibe radiaciones distintas a las del otro. Su alcance es de 8 a 20 metros.

Consideraciones a la hora de instalar detectores de infrarrojos:

. Deben estar protegidos de los rayos solares.

. No instalar en lugares donde haya una temperatura muy alta.

. No instalar en lugares de paso de pequeños animales(perros, gatos,

  etc.) ya que activarían el circuito.

. No debe estar expuesto al aire acondicionado o calefacción.

. Instalar, en la medida de lo posible, en zonas exentas de obstáculos como divisiones, muebles, etc., ya que éstos disminuyen su rendimiento.

Detectores de doble tecnología 


Basa su funcionamiento en la detección por infrarrojos y detección por microondas. En una carcasa se han instalado ambos detectores y sólo dan señal de alarma cuando simultáneamente sean disparados los dos, haciendo así un detector poco propenso a falsas alarmas. Y a efectos prácticos es como si se colocaran dos detectores (uno de cada tipo) y sólo se activarán cuando se activen conjuntamente los dos. 


 Si por algún motivo se dispara uno de los dos detectores, no se activará la señal de alarma, limitando así las situaciones de falsas alarmas. 

Sensores de barreras infrarrojos

Son detectores de tipo lineal y nos dan la posibilidad de instalarlos tanto interior como exteriormente.
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Al igual que el anterior infrarrojo, funciona mediante una serie de emisores de haz luminosos (dos) que emiten los haces de luz (invisible) y enfrentados con un receptor que los recoge. Sólo se dispara cuando son atravesados los dos haces paralelos, que al estar distanciados entre sí unos 10 cm. hace que presente muy pocas falsas alarmas al cruzarse, por ejemplo, un pájaro, un roedor, etc. suponiendo que se coloca exteriormente. Tampoco se activan por medio de fenómenos atmosféricos, como lluvia, humedad, etc.


El campo de activación llega, según los modelos, desde 20 hasta 600 metros. Se suelen utilizar para protecciones de chalés, jardines, etc., o bien en instalaciones de interior cuando las circunstancias lo aconsejen.

Este sensor requiere un pequeño ajuste para su normal funcionamiento, que consiste en regular el direccionamiento del haz por medio de la ayuda de un 






  espejito.


Dispone, además, de un ajuste fino, que se regula conectando un voltímetro a unos terminales y regulando posteriormente a la tensión óptima que indica el fabricante.


A este sensor se le puede conectar unas placas solares con sus respectivos acumuladores, y un sensor vía radio, para hacerlo más independientes, simplificando así la instalación y favoreciendo también las posibilidades de mejorar el rendimiento del sistema.


Si la zona es muy extensa, no es conveniente instalar un sólo sensor, ya que el sistema no define el punto exacto de intrusión, siendo éste un aspecto muy importante a la hora de realizar la defensa o prevención del lugar protegido.

Sensor de barrera por microondas


A veces, se utiliza en los perímetros a proteger un sistema de barrera por microondas, que consiste en la colocación de unos cables especiales enterrados, que sirven para conectar un emisor y un receptor.
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El emisor emite unos impulsos de VHF (muy alta frecuencia) que transmitidos a través del cable, producen una onda de superficie que se propaga a lo largo y fuera del cable transmisor. El receptor recoge la onda, que permanece inalterable en condiciones normales. Cuando penetra un intruso en la zona, produce una variación en la onda, que llega al receptor. Esta variación de la onda recibida provoca la activación del sensor.


Se suelen utilizar en lugares de alta seguridad, como zonas militares, centrales nucleares, almacenes y depósitos especiales, etc.


Son sensores muy seguros y poco propensos a las falsas alarmas. Por el contrario, son más caros que otros sensores.

Sensor G.P.S.


Los sensores G.P.S., son unos tubos especiales estratégicamente enterrados en los alrededores del edificio a proteger, en los que, cuando penetra un intruso y por el efecto de pisar cualquiera de ellos, hace activar la alarma. Tiene la gran ventaja de que no varía su funcionamiento por efecto de condiciones de temperaturas adversas.

Este sistema es complicado de instalar ya que presenta numerosos problemas de instalación (no se puede instalar cuando el terreno es rocoso) y además presenta la posibilidad de que el intruso no pise ninguno de los tubos (aun estando ocultos), aunque estén unos detrás de otros, a lo largo de todo el recinto.


Su utilización se ha dirigido a la protección de zonas militares, centrales nucleares, cárceles, etc.

Varios


Las «vallas sensorizadas»: funcionan colocando sensores de vibración sobre la valla. Cuando ésta se mueve, el detector se activa, activando la alarma.


Alfombra detectora de pisadas: es transparente y se coloca debajo de una verdadera alfombra. Las pisadas abren o cierran un circuito que hace activar la alarma.

Alfombra de suelo:(actúa por presión)

Sensor por contacto termovelocímetro de caja fuerte


El sensor por  contacto termovelocímetro de caja fuerte es un detector especialmente desarrollado para proteger las cajas fuertes.

Está formado por un imán que se fija a la caja fuerte y unos detectores en su interior, que activan la alarma si se intenta mover, abrir o quemar la caja fuerte.

SENSORES ESPECIALES


Existen en el mercado, numerosos sensores que nos permiten adentrarnos, no sólo en el campo de la protección contra robos y atracos, sino en los campos de la protección contra incendios, y en sistemas especiales que tienen su aplicación en el mundo del consumo y sobre todo de la industria.

Su utilización esta encaminada a realizar ciertas actuaciones que le interesen al sistema  o a la cadena de funcionamiento, no teniendo nada que ver con centrales contra robos o atracos.

Un ejemplo de estos detectores son los siguientes sensores:

. Detector de metales.

. Sonda detectora de niveles líquidos.

. Sonda detectora de humedad.

. Detector de sustancias químicas.

. Detector de rayos ultravioletas.

. Detector de cortes de corriente eléctrica.

. Detector de funcionamiento de ordenadores.

. Etc.


Por ser detectores muy determinados, siendo su uso muy específico a la aplicación en la industria (cadenas de montaje, almacenes, etc.), pueden llegar a alcanzar precios muy respetables y su uso es muy específico y determinado a las aplicaciones para las que se han creado.
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